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CONTEÚDO DE FORMAÇÃO

PARTE 1
ASTROFÍSICA E FORMAÇÃO PLANETÁRIA

INTRODUÇÃO

MÓDULO 1. INTRODUÇÃO À ASTRONOMIA

UNIDADE DIDÁTICA 1. O QUE É A ASTRONOMIA?

1. Origem e evolução
2. Ramos

 -Astronomia observacional
 -Astrofísica
 -Cosmologia
 -Astronomia solar
 -Astronomia planetária

3. Trigonometria esférica
4. Primeiros estudos

 -Nicolau Copérnico
 -Johannes Kepler
 -Galileu Galilei
 -Isaac Newton

UNIDADE DIDÁTICA 2. CORPOS CELESTES

UNIDADE DIDÁTICA 3. COORDENADAS CELESTES

1. Coordenadas horizontais
2. Coordenadas equatoriais horárias
3. Coordenadas equatoriais absolutas
4. Coordenadas eclíticas
5. Coordenadas galácticas
6. Coordenadas supergalácticas

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 2. INTRODUÇÃO À FÍSICA

UNIDADE DIDÁTICA 1. O QUE É A FÍSICA MODERNA?

1. Partículas
2. Forças fundamentais e cargas
3. Deteção de partículas
4. Aceleradores de partículas

 -Aceleradores lineares
 -Ciclotrões
 -Sincrotrões

UNIDADE DIDÁTICA 2. O QUE É A FÍSICA NUCLEAR?



1. Estabilidade nuclear
2. Fissão nuclear
3. Fusão nuclear
4. Síntese de elementos superpesados

UNIDADE DIDÁTICA 3. LEIS DA FÍSICA

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 3. INTRODUÇÃO À ASTROFÍSICA

UNIDADE DIDÁTICA 1. O QUE É A ASTROFÍSICA?

1. Origem e evolução
2. Cálculo das distâncias astronómicas: IAU

 -Unidade astronómica de tempo: dia
 -Unidade astronómica de massa: massa solar
 -Unidade astronómica de comprimento: unidade astronómica
 -Pársec
 -Unidade astronómica de anos-luz

3. Linhas espetrais
 -Leis de Kirchhoff
 -Relação do espetro com a temperatura
 -Efeito Doppler

UNIDADE DIDÁTICA 2. ASTROFÍSICA NUCLEAR

1. Modelo estelar
2. Neutrinos solares
3. Radiação cósmica

UNIDADE DIDÁTICA 3. ASTROFÍSICA MODERNA

1. Núcleos galácticos ativos
2. Buracos negros
3. Ondas gravitacionais

UNIDADE DIDÁTICA 4. ASTROFÍSICA MOLECULAR

UNIDADE DIDÁTICA 5. LEIS DO UNIVERSO

1. Velocidade da luz
2. Princípio da flutuabilidade de Arquimedes
3. A teoria da relatividade de Einstein
4. Leis da termodinâmica

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 4. ASTROFÍSICA EXTRAGALÁCTICA

UNIDADE DIDÁTICA 1. INTRODUÇÃO À ASTROFÍSICA EXTRAGALÁCTICA

1. Unidades de medida extragalácticas
2. Até uma definição de galáxia

UNIDADE DIDÁTICA 2. CLASSIFICAÇÃO MORFOLÓGICA



1. Propriedades morfológicas das galáxias

UNIDADE DIDÁTICA 3. MASSAS, TAMANHOS E DISTÂNCIAS

1. Massas e tamanhos
2. Frequências
3. Distâncias

UNIDADE DIDÁTICA 4. DISTRIBUIÇÃO ESPACIAL

1. Enxames de galáxias

UNIDADE DIDÁTICA 5. PROPRIEDADES FOTOMÉTRICAS

1. Perfis de brilho radial
2. Diagramas de cor-cor

UNIDADE DIDÁTICA 6. POPULAÇÕES ESTELARES EM GALÁXIAS

UNIDADE DIDÁTICA 7. COMPONENTE DIFUSA: GÁS E POEIRA

1. Hidrogénio atómico
2. Gás ionizado
3. Gás molecular

UNIDADE DIDÁTICA 8. GALÁXIAS ATIVAS E QUASARES

UNIDADE DIDÁTICA 9. ENXAMES DE GALÁXIAS

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 5. COSMOLOGIA

UNIDADE DIDÁTICA 1. INTRODUÇÃO À COSMOLOGIA

1. Paradoxo de Olbers
2. Lei de Hubble

UNIDADE DIDÁTICA 2. PRINCÍPIOS COSMOLÓGICOS

1. Princípio de Copérnico
2. Princípio da equivalência
3. Princípio de Mach
4. Princípio cosmológico

UNIDADE DIDÁTICA 3. UNIVERSO EM EXPANSÃO

1. Efeito Doppler-Fizeau e recessão de galáxias distantes
2. Aleksandr Friedmann
3. Georges Lemaître
4. Modelo do Big Bang
5. Métrica de Friedmann-Lemaître-Robertson-Walker

UNIDADE DIDÁTICA 4. PILARES DO BIG BANG

1. Síntese de núcleos atómicos
2. Matéria não ordinária
3. Descoberta da radiação cósmica de fundo
4. Geometria do universo
5. Parâmetro ómega



UNIDADE DIDÁTICA 5. ESTUDO MATEMÁTICO

1. Primeira equação de Friedmann
2. Segunda equação de Friedmann
3. Densidades e fator de escala
4. Consequências das equações de Friedmann
5. Termodinâmica do Universo Primitivo

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 6. ASTROFÍSICA E COSMOLOGIA

UNIDADE DIDÁTICA 1. A TEORIA DA RELATIVIDADE GERAL DE EINSTEIN

1. Princípio da equivalência
2. Tensores
3. Métricas
4. Derivada Covariante
5. Equações de campo de Einstein

UNIDADE DIDÁTICA 2. COSMOLOGIA FÍSICA

1. Medir as distâncias no Universo
2. Universo homogéneo e isótropo
3. Cosmologia newtoniana
4. Tensor energia-momento de um fluido perfeito

UNIDADE DIDÁTICA 3. HISTÓRIA TÉRMICA DO UNIVERSO

1. Universo primordial e primitivo
2. Universo negro
3. Modelo inflacionário
4. Fundo cósmico de micro-ondas
5. Formação da estrutura

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 7. MECÂNICA CELESTE

UNIDADE DIDÁTICA 1. PROBLEMAS DE DOIS CORPOS

1. Elementos orbitais

UNIDADE DIDÁTICA 2. PERTURBAÇÕES NO PROBLEMA DE DOIS
CORPOS

1. Efeitos de corpo primário não esférico

UNIDADE DIDÁTICA 3. PROBLEMA DE N CORPOS

1. Problema reduzido de três corpos

UNIDADE DIDÁTICA 4. ROTAÇÃO

1. Corpos em rotação lenta
2. Figuras de equilíbrio para corpos em rotação rápida

UNIDADE DIDÁTICA 5. FENÓMENOS DE COLISÃO



1. Formação de crateras
 -Tipos de crateras
 -Fases de formação da cratera

2. Fragmentação catastrófica
 -Experiências
 -Leis de escala
 -Simulações numéricas

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 8. VIA LÁCTEA

UNIDADE DIDÁTICA 1. INTRODUÇÃO ÀS GALÁXIAS

1. Formação
2. Evolução galáctica
3. Tipos

 -Elípticas
 -Espirais
 -Lenticulares
 -Irregulares
 -Ativas

UNIDADE DIDÁTICA 2. CARATERÍSTICAS DA VIA LÁCTEA

1. Forma e dimensões
2. Origem e evolução
3. Matéria escura
4. Fenómeno de lente gravitacional
5. Estrutura em espiral
6. Enxames de galáxias
7. Nebulosas
8. Órbitas

UNIDADE DIDÁTICA 3. GALÁXIAS SATÉLITE

UNIDADE DIDÁTICA 4. SISTEMA SOLAR

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 9. SISTEMA SOLAR

UNIDADE DIDÁTICA 1. INTRODUÇÃO AO SISTEMA SOLAR

1. Descoberta
2. Caraterísticas gerais
3. Formação e evolução

UNIDADE DIDÁTICA 2. O SOL

1. Eclipse solar

UNIDADE DIDÁTICA 3. PLANETAS



1. Formação de planetas
 -Interior dos planetas
 -Superfícies planetárias
 -Atmosferas planetárias

2. Tipos
 -Planetas interiores
 -Planetas exteriores
 -Planetas anões
 -Planetas menores ou planetoides
 -Exoplanetas

3. Movimentos
4. Distâncias

UNIDADE DIDÁTICA 4. SATÉLITES

1. Lua (Terra)
2. Ganimedes (Júpiter)
3. Titã (Saturno)

UNIDADE DIDÁTICA 5. CORPOS MENORES

1. Asteróides
2. Objetos trans-neptunianos (OTN)
3. Cometas
4. Meteoróides, meteoros e meteoritos

 -Chuvas de meteoros

UNIDADE DIDÁTICA 6. VOYAGER 1 E 2

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 10. SATÉLITES

UNIDADE DIDÁTICA 1. O QUE SÃO OS SATÉLITES NATURAIS?

UNIDADE DIDÁTICA 2. SATÉLITE TERRESTRE

1. Lua
 -Eclipse lunar

UNIDADE DIDÁTICA 3. SATÉLITES DE MARTE

1. Fobos
2. Deimos

UNIDADE DIDÁTICA 4. OS SATÉLITES DE JÚPITER

1. Ganimedes
2. Io
3. Europa
4. Calisto

UNIDADE DIDÁTICA 5. SATÉLITES DE SATURNO

1. Titã
2. Reia
3. Jápeto
4. Dione



5. Tétis
6. Encélado
7. Mimas
8. Hiperião

UNIDADE DIDÁTICA 6. SATÉLITES DE URANO

1. Titânia
2. Ariel
3. Oberon
4. Umbriel
5. Miranda

UNIDADE DIDÁTICA 7. OS SATÉLITES DE NEPTUNO

1. Tritão

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 11. ESTRELAS

UNIDADE DIDÁTICA 1. INTRODUÇÃO ÀS ESTRELAS

1. Caraterísticas de uma estrela
 -Idade
 -Diâmetro
 -Composição química
 -Cinemática
 -Campo magnético
 -Massa
 -Rotação
 -Temperatura

2. Unidades de medida
3. Tipos

 -De acordo com o seu ciclo de vida
 -De acordo com a sua luminosidade e temperatura
 -De acordo com a sua luz

4. Agrupamento e distribuição estelar
 -Estrelas ligadas
 -Estrelas isoladas
 -Estrelas binárias
 -Navegação e posicionamento estelar

5. Radiação
 -Luminosidade
 -Magnitude

UNIDADE DIDÁTICA 2. FORMAÇÃO E VIDA DE UMA ESTRELA

1. Evolução
 -Formação de estrelas
 -Sequência principal
 -Sequência pós-principal
 -Fase final

2. Diagrama de Hertzsprung-Russell

UNIDADE DIDÁTICA 3. MORTE DAS ESTRELAS



1. Anãs brancas
2. Supernovas
3. Estrelas de neutrões
4. Buracos negros

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 12. CONSTELAÇÕES

UNIDADE DIDÁTICA 1. O QUE SÃO AS CONSTELAÇÕES?

1. Origem e história
2. Constelações modernas

UNIDADE DIDÁTICA 2. TIPOS

1. Zodiacais
 -Aries
 -Taurus
 -Gemini
 -Cancer
 -Leo
 -Virgo
 -Libra
 -Scorpius
 -Sagittarius
 -Capricornus
 -Aquarius
 -Pisces
 -Ophiuchus

2. Circumpolares
 -Cassiopeia
 -Cepheus
 -Draco
 -Ursa Major
 -Ursa Minor

3. Boreais ou do Hemisfério Norte
 -Andromeda
 -Orion
 -Perseus
 -Lyra
 -Pegasus

4. Austrais ou do Hemisfério Sul
 -Hydra
 -Cetus
 -Eridanus
 -Centaurus

5. De culturas não ocidentais

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 13. A FIGURA DO ASTRÓNOMO E ASTROFÍSICO

UNIDADE DIDÁTICA 1. ASTRÓNOMO



1. Competências e aptidões
2. Observação de corpos celestes

UNIDADE DIDÁTICA 2. ASTROFÍSICA

1. Competências e aptidões
2. Utilização da física na identificação de corpos celestes
3. Astrónomo vs. astrofísico

UNIDADE DIDÁTICA 3. INVESTIGAÇÃO E ESTUDOS

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 14. TÉCNICAS DE OBSERVAÇÃO

UNIDADE DIDÁTICA 1. A ASTRONOMIA E A ASTROFÍSICA COMO
CIÊNCIAS OBSERVACIONAIS

UNIDADE DIDÁTICA 2. JANELAS ATMOSFÉRICAS

1. Gama ótica

UNIDADE DIDÁTICA 3. FOTOMETRIA ASTRONÓMICA

1. Fotometria de abertura

UNIDADE DIDÁTICA 4. ESPETROSCOPIA ASTRONÓMICA

1. Caraterização do perfil da linha espetral

UNIDADE DIDÁTICA 5. ASTRONOMIA POSICIONAL

UNIDADE DIDÁTICA 6. RADIOASTRONOMIA

1. Antenas e recetores

UNIDADE DIDÁTICA 7. CÂMARAS CCD

1. Análise de imagens

UNIDADE DIDÁTICA 8. INTERFEROMETRIA BÁSICA

UNIDADE DIDÁTICA 9. ASTROFOTOGRAFIA

UNIDADE DIDÁTICA 10. ANÁLISE DE DADOS

UNIDADE DIDÁTICA 11. TECNOLOGIAS EMERGENTES

1. Telescópios espaciais
2. Redes de telescópios robóticos
3. Software de simulação
4. Detetores de partículas
5. Computação quântica e algoritmos de aprendizagem automática

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

MÓDULO 15. OBSERVATÓRIOS

UNIDADE DIDÁTICA 1. MÉTODOS DE OBSERVAÇÃO



1. Origem e evolução
 -Proto-observatórios
 -Observatórios náuticos e geodésicos
 -Observatórios astronómicos
 -Observatórios astrofísicos

UNIDADE DIDÁTICA 2. FUNÇÕES E INVESTIGAÇÕES

1. Formação de estrelas
2. Astroquímica
3. Meio interestelar
4. Estrelas evoluídas
5. Galáxias externas

UNIDADE DIDÁTICA 3. INSTRUMENTOS DE OBSERVAÇÃO

1. Telescópios
 -Telescópios clássicos para uso visual
 -Telescópios como teleobjetiva para uso instrumental
 -Telescópios modernos

2. Outros instrumentos

UNIDADE DIDÁTICA 4. OBSERVATÓRIO ASTRONÓMICO NACIONAL
(OAN)

1. Património histórico, científico e artístico

UNIDADE DIDÁTICA 5. OBSERVATÓRIO VIRTUAL

1. Protocolo
2. Formato
3. Estrutura e organização

RESUMO

AUTO-AVALIAÇÃO

SOLUÇÕES

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR



PARTE 2
ASTROBIOLOGIA

MODULO 1. INTRODUÇÃO À ASTROBIOLOGIA

UNIDADE DIDÁTICA 1. O QUE É A ASTROBIOLOGIA?

1. Origem e evolução
2. Objetivos
3. Metodologias
4. Relação com outras disciplinas

 -Astronomia
 -Astrofísica
 -Biologia
 -Química
 -Geologia
 -Física

UNIDADE DIDÁTICA 2. FIGURA DO ASTROBIÓLOGO

1. Outros especialistas

UNIDADE DIDÁTICA 3. CONCEITO DE VIDA

1. Origem da vida
 -Procura de vida

RESUMO

AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 2. ORIGEM E EVOLUÇÃO DA VIDA

UNIDADE DIDÁTICA 1. REQUISITOS PARA A VIDA

UNIDADE DIDÁTICA 2. EVOLUÇÃO GEOQUÍMICA E BIOLÓGICA

1. Metabolismo
2. Genoma

UNIDADE DIDÁTICA 3. MODELOS DA ORIGEM DA VIDA

1. Mundo do ARN
2. Modelo de compartimentação
3. Modelos de metabolismo prebiótico

 -Teoria da sopa primordial

UNIDADE DIDÁTICA 4. QUÍMICA PRÉ-BIÓTICA

UNIDADE DIDÁTICA 5. TEORIAS FUNDAMENTAIS

1. Teoria da evolução de Darwin
2. Mutacionismo
3. Neodarwinismo ou síntese evolutiva moderna
4. Teoria do equilíbrio pontuado

UNIDADE DIDÁTICA 6. BIOLOGIA EVOLUTIVA



1. Evolução neural
 -Células
 -Organismos

2. Taxa de evolução
 -Sensibilização
 -Cognição
 -Cultura

RESUMO

AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 3. UNIVERSO E COSMOS I

UNIDADE DIDÁTICA 1. FORMAÇÃO DO UNIVERSO E DO COSMOS

1. Teoria do Big Bang
2. Lei de Hubble

UNIDADE DIDÁTICA 2. PRINCÍPIOS COSMOLÓGICOS

1. Princípio de Copérnico
2. Princípio da equivalência
3. Princípio de Mach
4. Princípio cosmológico

UNIDADE DIDÁTICA 3. UNIVERSO EM EXPANSÃO

1. Efeito Doppler-Fizeau e recessão de galáxias distantes
2. Aleksandr Friedmann
3. Georges Lemaître
4. Métrica de Friedmann-Lemaître-Robertson-Walker

RESUMO

AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 4. UNIVERSO E COSMOS II

UNIDADE DIDÁTICA 1. PILARES DO BIG BANG

1. Síntese dos núcleos atómicos
2. Matérias não ordinárias
3. Descoberta da radiação cósmica de fundo
4. Geometria do universo
5. Parâmetro Ómega

UNIDADE DIDÁTICA 2. HISTÓRIA TÉRMICA DO UNIVERSO

1. Universo primordial e primitivo
2. Universo negro
3. Modelo inflacionista
4. Fundo cósmico de micro-ondas
5. Formação da estrutura

UNIDADE DIDÁTICA 3. ESTUDO MATEMÁTICO

1. Primeira equação de Friedmann
2. Segunda equação de Friedmann
3. Densidades e fator de escala



4. Consequências das equações de Friedmann
5. Termodinâmica do universo primitivo

RESUMO

AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 5. MECÂNICA CELESTE

UNIDADE DIDÁTICA 1. PROBLEMAS DE DOIS CORPOS

1. Elementos orbitais

UNIDADE DIDÁTICA 2. PERTURBAÇÕES NO PROBLEMA DE DOIS
CORPOS

1. Efeitos de um corpo primário não esférico

UNIDADE DIDÁTICA 3. PROBLEMA N-BODY

1. Problema reduzido de três corpos

UNIDADE DIDÁTICA 4. ROTAÇÃO

1. Corpos em rotação lenta
2. Valores de equilíbrio para corpos em rotação rápida

UNIDADE DIDÁTICA 5. FENÓMENOS DE COLISÃO

1. Formação de crateras
 -Tipos de crateras
 -Fases de formação da cratera

2. Fragmentação catastrófica
 -Experiências
 -Leis de escala
 -Simulações numéricas

RESUMO

AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 6. GALÁXIAS

UNIDADE DIDÁTICA 1. INTRODUÇÃO ÀS GALÁXIAS

1. Formação
2. Evolução galáctica
3. Tipos

 -Elíptica
 -Espirais
 -Lenticulares
 -Irregulares
 -Ativos

UNIDADE DIDÁTICA 2. CARACTERÍSTICAS DA VIA LÁCTEA

1. Forma e dimensões
2. Origem e evolução
3. Matéria negra
4. Fenómeno de lente gravitacional



5. Estrutura em espiral
6. Aglomerados de galáxias
7. Nebulosas
8. Órbitas

UNIDADE DIDÁTICA 3. GALÁXIAS SATÉLITE

UNIDADE DIDÁTICA 4. SISTEMA SOLAR

RESUMO

AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 7. SISTEMA SOLAR

UNIDADE DIDÁTICA 1. INTRODUÇÃO AO SISTEMA SOLAR

1. Descoberta
2. Caraterísticas gerais
3. Formação e evolução

UNIDADE DIDÁTICA 2. O SOL

1. Eclipse solar

UNIDADE DIDÁTICA 3. PLANETAS

1. Formação de planetas
 -Interior dos planetas
 -Superfícies planetárias
 -Atmosferas planetárias

2. Tipos
 -Planetas interiores
 -Planetas exteriores
 -Planetas anões
 -Planetas menores ou planetoides
 -Exoplanetas

3. Movimentos
4. Distâncias

UNIDADE DIDÁTICA 4. SATÉLITES

UNIDADE DIDÁTICA 5. CORPOS MENORES

1. Asteroides
2. Objetos transnetunianos (TNOs)
3. Cometa
4. Meteoroides, meteoros e meteoroides

 -Chuvas de meteoros

UNIDADE DIDÁTICA 6. VOYAGER 1 E 2

UNIDADE DIDÁTICA 7. PANSPERMIA

1. Potencial biogénico
2. Elementos necessários
3. Atmosfera inicial
4. Biosfera

RESUMO



AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 8. ESTRELAS

UNIDADE DIDÁTICA 1. INTRODUÇÃO ÀS ESTRELAS

1. Caraterísticas de uma estrela
 -Idade
 -Diâmetro
 -Composição química
 -Cinemática
 -Campo magnético
 -Massa
 -Rotação
 -Temperatura

2. Unidades de medida
3. Tipos

 -De acordo com o seu ciclo de vida
 -De acordo com a luminosidade e a temperatura
 -De acordo com a sua luz

4. Agrupamento e distribuição estelar
 -Estrelas ligadas
 -Estrelas isoladas
 -Estrelas binárias
 -Navegação e posicionamento estelar

5. Radiação
 -Luminosidade
 -Magnitude

UNIDADE DIDÁTICA 2. FORMAÇÃO E VIDA DE UMA ESTRELA

1. Evolução
 -Formação de estrelas
 -Sequência principal
 -Sequência pós-principal
 -Fase final

2. Diagrama de Hertzsprung-Russell

UNIDADE DIDÁTICA 3. MORTE DAS ESTRELAS

1. Anãs brancas
2. Supernovas
3. Estrelas de neutrões
4. Buracos negros

RESUMO

AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 9. TERRA

UNIDADE DIDÁTICA 1. GEOLOGIA DO PLANETA HABITÁVEL

1. Requisitos para a vida



2. Atmosfera
 -Exosfera
 -Termosfera
 -Mesosfera
 -Estratosfera
 -Troposfera
 -Outros estratos

3. Hidrosfera
 -Oceanos
 -Rios
 -Lagos

4. Vulcanismo e tectónica de placas
5. Campo magnético
6. Fotossíntese

UNIDADE DIDÁTICA 2. MOLÉCULAS DE VIDA TERRESTRE

1. Primeiros organismos: protocélulas
2. Origem e evolução dos sistemas vivos
3. LUCA
4. Seleção natural

UNIDADE DIDÁTICA 3. EVOLUÇÃO DO PLANETA

UNIDADE DIDÁTICA 4. VIDA EM AMBIENTES EXTREMOS:
EXTREMÓFILOS

1. Termófilos
2. Psicrófilos
3. Halófilos
4. Acidófilos
5. Alcalófilos
6. Radiofilos
7. Barófilos ou piezófilos
8. Xerófilos

UNIDADE DIDÁTICA 5. EXTINÇÕES EM MASSA

1. Alterações climáticas

RESUMO

AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 10. PROCURA DE VIDA NOUTROS LUGARES

UNIDADE DIDÁTICA 1. PLANETAS HABITÁVEIS

UNIDADE DIDÁTICA 2. MARTE

UNIDADE DIDÁTICA 3. VÉNUS

UNIDADE DIDÁTICA 4. LUAS DE JÚPITER

1. Io
2. Europa
3. Ganimedes
4. Calisto

UNIDADE DIDÁTICA 5. LUAS DE SATURNO



1. Encélado
2. Titã

UNIDADE DIDÁTICA 6. EXOPLANETAS
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MODULO 11. VIDA EXTRATERRESTRE

UNIDADE DIDÁTICA 1. VIDA PARA ALÉM DA TERRA

1. Paradoxo de Fermi
2. Comunicação com extraterrestres

UNIDADE DIDÁTICA 2. PLANETAS EXTRASSOLARES

UNIDADE DIDÁTICA 3. MISSÕES ESPACIAIS

1. Origem e evolução
2. Princípios físicos

 -Leis de Newton
 -Leis de Kepler
 -Lei de Tsiolkovsky

3. Tecnologia espacial
 -Veículos espaciais
 -Sondas de exploração

4. Desenvolvimento teórico de foguetões e motores
 -Propulsão
 -Estrutura e aerodinâmica
 -Acompanhamento e recuperação
 -Carga útil
 -Sistemas de apoio à vida

5. Políticas globais
6. Programas de investigação SETI

 -SETI passivo
 -SETI ativo ou METI

7. Protocolos e políticas de pós-deteção

UNIDADE DIDÁTICA 4. PRINCIPAIS INSTITUIÇÕES

1. Nasa Astrobiology Institute (NAI)
2. Instituto de Astrofísica e Ciências do Espaço (IA)
3. Agência Espacial Europeia (ESA)
4. Estação Espacial Internacional (ISS)
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MODULO 12. TÉCNICAS EM ASTROBIOLOGIA

UNIDADE DIDÁTICA 1. INTERFEROMETRIA

UNIDADE DIDÁTICA 2. ASTROMETRIA

UNIDADE DIDÁTICA 3. INTERAÇÃO MAGNÉTICA



UNIDADE DIDÁTICA 4. DETEÇÃO DIRETA

UNIDADE DIDÁTICA 5. DETEÇÃO DE TRÂNSITOS

UNIDADE DIDÁTICA 6. TELESCÓPIOS E A OBSERVAÇÃO DO COSMOS

UNIDADE DIDÁTICA 7. ESPECTROSCOPIA

UNIDADE DIDÁTICA 8. MISSÕES ROBÓTICAS

UNIDADE DIDÁTICA 9. SIMULAÇÕES DE AMBIENTES
EXTRATERRESTRES

UNIDADE DIDÁTICA 10. INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL

RESUMO

AUTOAVALIAÇÃO

MODULO 13. FILOSOFIA E ÉTICA

UNIDADE DIDÁTICA 1. FILOSOFIA NA ASTROBIOLOGIA

1. Compreensão da humanidade no universo
2. Natureza da vida
3. Pluralismo biológico

UNIDADE DIDÁTICA 2. QUESTÕES ÉTICAS NA PROCURA DA VIDA

1. Proteção dos ecossistemas extraterrestres
2. Exploração responsável
3. Comunicação intergaláctica

UNIDADE DIDÁTICA 3. IMPACTO CULTURAL E SOCIAL
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